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(§) Vorbindungsanordnung (101 zur Vcrbindung von zu 
mindest zwei kraftschlussig miteinander zu verbindenden 
TeMen (11, 12) mit einem durch etnen Mohlraum (15) von 
zumindest einem Teil (12) hindurchgefOhrlen Verbin- 
dunyselenient (14), wubei der Huhlraurn (15) eine Beful* 
lungsdffnung (29) und eine Entgasungsoffnung (31, 32) 
aufweist und mit einem flussigen, aushartbaren Fullstoff 
(26^ auf Mineralbasis verfullt ist. 




16 14' 39 



o 

00 



Best Available Copy 



BNSDOCID: <DE_198160©9A1 J_> 



BUNDESDRUCKEREl 08.99 902 042/93/1 



23 



DE 198 16 099 A 1 



1 

Beschreibung 



Die vorlicgende Erfindung betri^ eine Verbindungsan- 
nrdnung /.ur Verhindung von /.utnindest zwci kraft schtUsKig 
niii einandcr zu verbindenden Teilen mit eineni durch einen 
Hohlrauni von zumindest eineni Tell hinducchgefuhrten 
Vcrbindungselemcnt. 

Vcrbindungsanordnungen der vorgenannien Art werden 
bcispiclswcise haufig im Srahlbau, insbesondere im Hoch- 
bau, vcrwcndci, um aus einzclncn Tragclcmcnlcn zusam- 
mcngcsci/.ic IVagslrukturen zu erstellcn. Dabci werden zur 
Vcrbindung dcr iniieinandcr zu verbindenden Telle in der 
Rcgcl Bol/cnvcrbindungcn als Verbindungsclcinente einge- 
scl/i, die cin Vcrspannen der Teile niiticls eines Gewinde- 
bol/jcns cniioglichen. Hicrzu werden iinFalle von zwei raii- 
cinamlcr zu verbindenden Vcrbindung sieiien Durchgangs- 
Kk:her dcr Vcrbindungsicile in eine Uberdeckungslage ge- 
brochl, sc) daB dcr Bolzcn durch bcidc Vcrbindungsicile hin- 
durchgeluhrt und die Vcrbindungsicile durch Einschrauben 
des Boizens in cine Gewindcinuiicr iniieinander verspannt 
werden konncn. 

Ini konvcmioncllcn Hochbau, bei dcm Tragelemente aus 
Slahl niiieinandcr vcrbundcn werden, werden auch die Bol* 
zcnverbindungen konvcntioneH ausgelegl wobei die Bol- 
zcn verbimlutigcn mil ciner ausreictiend groB bcmessencn 
Vorspannkrai'l mil den Tragclcnicmen verspanni werden 
niusscn, utii zu vcrhindem, daB durch das Eigcngewichlder 
Trai»sinjkiur und durch im Bctricb auftretcndc Belastungen. 
wic bcispiclswcisc Windlasicn ini Italic von Fassadenirag- 
sirukiurcn, schadlichc Queriiraftbclasiungen auf die Bolzen- 
vcrbindung wirkcn. Dies wird im Fall von Siahlkonsiruklio- 
ncn dadurch moglich, daB aufgrund der besonderen Male- 
rial- und Obcrllachencigeniichaficii von Sialil so groBe Fla- 
chcnprcssungcn zwischcn dcn» Bolzenkopf des Gewinde- 
bol/cns uni\ deni Tragclcmcnl realisicrbar sind, daB ohne 
cine ncgaiivc Bccindussung des Malerialgcfiiges der Trag- 
clemcnic cine ausrcichend groBc Bolzenvorspannkraft ein- 
stcllhar isi, uni ini Verlauf der Zcit auftretcndc Setz(»schei- 
nungcn konipcnsiercn zu konnen. 

Bci Vcrwcndung von an<icrcn Maierialien im Hochbau, 
die nichi die hohc Oberflaclienfesligkeii von Siahl, also 
nichi cine cnisprcchcnd hohc zulassigc Fliichcnpressung, 
autwciscn. hat sich ,jcdoch der liinsatz dcr vorsiehend be- 
schriebenen konvcntioncllcn Bolzcnvcrbindungcn als unzu- 
lassig crwiesen. 1>ies trifn insbesondere im Failc der Ver- 
wendung von sprodcn Wcrksioffcn, wic Glas* zu, bei dencn 
bci Autbfingung zu hoher llachenprcssungen, insbesondere 
im Randbercich von Durchgangsbohrungcn, hohe Biuchge- 
falir bcsichi. Dariibcr hinaus sind derartigc Maierialien auch 
nichi in dcr I^gc, den bci konvenlioncllcn Vcrbindungsan- 
ordnungen Hufireienden hohen Loch lei hungsdriicken auf 
Dauer siandzuhalien, da anders als bei dukiilen Werkslofien 
kein Abbau von Spannungsspilzen durch plastische Matcri- 
alverfonnung siaUfindet. 

Bei deranigen Werkstoffen isi man daher dazu uberge- 
gangen, in die fUr die Bolzenverbindung noiwendigen 
Durchgangslochcr Traghiilscn, insbesondere aus Metall» 
einzuseizen, uin das vorbeschriebene. fiir eine Bolzenver- 
bindung wcnig gecignete Wcrksloffverhalien zu kompensie- 
ren. 

Bei einem dcrartigen Aufbau der Bolzenverbindung erge- 
ben sich jedoch bei der Montage entsprechender TVagsiruk- 
iuren haufig Probleme, da die einzelnen Tragelemenie in situ 
mit ihren BefestigungslOchem in eine Uberdeckungslage 
gcbrachl werden niiisscn, um cine HiiUc cinfuhrcn zu kon- 
nen und anschlicBend die TVagelemente durch die in die 
Iliilse etngesetzte Bolzenverbindung in ihrer Relativlage zu 
sichem. 



Altemativ zu der vorsiehend erwShnten \ferwendung von 
Traghulsen besteht auch die Moglichkeit, cine kraftschlUs- 
sige Verbindung zwischen den miteinander zu verbindenden 
Teilen uber eine AusguBmasse aus KunststoflF herzusiellen, 
5 mil der nach HerstelluDg ciner Bolzenverbindung zwischcn 
den Verbindungsieilen die zwischen dem Veibindungsbol- 
zen und den Duichgangslbchem verbleibenden Zwischcn- 
rSume ausgefuilt werden. Bei Vcrwendung eincr deranigen 
AusguBmasse aus Kunstsioff hai sich jedoch herausgestellu 
10 daB durch alicrungsbedingtc Veranderungen im Maierialge- 
fuge des Kunsisioffs, beispielsweise bedingt durch UV-Be- 
su-ahlung, odcr durch ein Kricchen infolge der Langzeitbela- 
siung bedingi keine ausreichende Daucrfesligkeit. eioer dcr- 
artigen Verbindung erzielbar ist. 
15 Dcr vodiegenden Erfindung liegl daher die Aufgabe zu- 
grunde. eine Verbindungsanordnung zur dauerfesien Verbin- 
dung krafischlOssig miteinander zu veibindender Teile vor- 
zuschlagcn, die auch cine zuvcrlassigc und cinfach hcrstcll- 
bare Verbindung zwischen Teilen emioglicht, die im Ver- 
20 gleich zu Slahl eine rclaiiv geringe zulassige Flachenpres- 
sung aufweisen. 

Diese Aufgabe wird durch eine \ferbindung$anordnung 
mil den Mcrkmalen des Anspruchs 1 geldsl. 
Bei der erfindungsgeiiiaBen Verbindungsanordnung ist 
25 dcr in zuniindesl eineiii Tcil ausgebildeie Hohiraum zur Hin- 
durchfiihrung des Verfoindungselements mit eincr Beful- 
lungsoffnung und einer Entgasungsoffnung versehen und isl 
mit einem FUllsioff auf Mineralbasis vcrfiilll. Hierdurch ist 
es mdglich, zur Herstellung dcr Verbindungsanordnung zu- 
30 nachst das Vcrbindungselement durch den Hohlraum des zu- 
mindest einen Teiles hindurchzuiuhren und eine die Relativ- 
position sichemdc Verbindung zwischcn den Teilen herzu- 
stcllen und erst anschlieBcnd durch V;rful!en des verblei- 
benden Hohlraums einen ausreichenden KrafischluB zwi- 
schen den miteinander zu verbindenden Teilen fur eine dau- 
erhafl gesicherie Verbindung herzustcUen. Infolge des sich 
im wcscnilichen Uber das gesamlc Volumen des FullslofTs 
mil den utngcbcnden zu verbindenden Teilen ergebcnden 
Krafischlusses kommi es zu einer wciteslgehenden Egalisie- 
4i> rung des Ix)chlcibungsdrucks, so daB das Auftreten gcfahr- 
lichcr Spannungsspilzen weitesigchcnd verhinden wird. 

Als besondcrs vorieilhafi bei dicser Verbindungsanord- 
nung wird enipfunden, daB aufgrund des zuniichst zwischen 
dcm durch den Hohlraum hindurchgetuhnen Verbindungs- 
45 element und dem zugeordncten Verbindungsieil verbleiben- 
den hutsenfbmiigen Hohlraum eine begrenzie Rclalivbcwe- 
gung zwischen den Teilen radglich bleibt, um gegebenen- 
falls cine Jusiierung der Relaiivanordnung der Teile zu er- 
m5glichen. Ersl nach Ausrichtung der miteinander zu vcr- 
50 bindenden Teile erfolgt cin Vcrfailcn des verbleibenden 
ITohlraumes mil dem anfangs flOssigen Fullstoff auf Mine- 
ralbasis, der nach dem Ausharten dne dauerhafte und krafl- 
schlussige Fixierung der miteinander verbundenen Teile si- 
chersiellL Durch die bis auf die Befuliungsoffnung und die 
55 Entgasungsoffnung abgeschlossene Ausbildung des Hohl- 
raumes wird eine voUsiandige, u^gfahige VerfOllung des 
Hohb^unis ermoglicht, ohne die Gefahr dcr Ausbildung von 
Lunkem infolge Gasblasenbildung beim Befiillen. Dabei 
kann insbesondere durch einen Zusatz geeigneter Treibmii- 
60 lel im FUllstoff ein Schwinden des FiiUsloffvolumens beim 
Aushartevorgang im wesentlichcn kompensiert werden. 

Das zur Herstellung der Verbindungsanordnung vorgese- 
hene \ferbindungselement kann vielfaliig ausgefiihn sein, 
wobei es in jedem Fall darauf ankommi, daB dieses Verbin- 
65 dungsclcment zumindest zcitwcisc, also bis zur Herstellung 
der kraftschlussigen Verbindung uber den FUllstoff auf Mi- 
neralbasis, die Fixierung einer Relaiivanordnung der mitein- 
ander zu verbindenden Teile ermoglicht. Bei diesem Verbin- 
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dungsclcmeni kann es sich uni einen einfachen Sieckbolzen 
Oder dcrglcichcn handcln, der die Aufnahme von Schubkraf- 
ivn cniioglicht. Auch kann ein derartigcs Verbindungsclc- 
nieni :jIs (icwindchol/cn ausgelegt scin, der eine Definiiion 
\Wr Kclulivposilion der niiicinandcr zu verbindcnden Tcilc 
uhcr «lurch cine liol/icnvorspannkraft erzeugie Reibungs- 
krjlic cnii(>):tichu Auch isi cs iiioglich, in einfachsier Weise 
in »lv*n lidhlrjuni cinjircilcndc Hauieilvorsprungc, wic bci- 
s(McK\*ciM; an cincin Vcrhindungselement angcordncic 
N vkcn, /ur IXrIiniiion dor Rclaiivpositionen der miicinan- 
*Ut /u \crbimlcndcn Tcilc y.u vcrwcndcn, Vbrzugswcisc wir- 
kcn die %»>r>'enjnnien Verbindungselcmentequer zur ITaupt- 
hclaNtuncNnehtun^ der Vcrbindungsanordnung. 

He I e:ncr \«>rieilhjricn Varianie der Verbindungsanord- 
nuni: im ein leil u\\ (lesiellicil und das andere Teil als An- 
Kaiieil juNj:eh;Uku ui»hei der llohlrauni iiii Anbauicil vor- 
jicvclicn isi und iU> Vcrhin^liin^sclcnicni zur IcrafischlUssi- 
j:vn Vcr^induni! ile-* Arhjuieils mil dcm Gcstcllicil dicni. 
liei diCMTf Variamc ilcr Verhindungsanordnung dicnl die 
\'crhindun}*sjiii«ritnun^* i|iiaM als Krafteinleitung, uni ausgc- 
twod von K*ispicKuci>4; hcrkontinltch ausgcbildctcn Stahl- 
lr;i}*Nlruktua'n, %lie mil cinetii den CJestellteil bildendcn 
Kraptiiflsul/ vcfNclicn Nin«l. cine Vcrbindung mil eincni An- 
haiJieil JUN eineiii heliehicen WcrkslolT, wic bcispietswcisc 
i'tUs, IKi|/ wWt uucii l-jscr\erhundwcrkNlt>ncn, hersicllcn 
/.u k«»nncn. In dicM;iii 'Aisjiiuiienhung sci darauf hingcwic- 
scn. d:ilv \on ticni hicr hiOun^ unil nachfolgend verwendcicn 
lieiinlT " Icil" aiieh 'leilejnordnungcn umfaBi sind, so duB 
inNhcM>n4len: ilie vorsieherhl erlauienc Van ante der Vcrbin- 
dunpsan\>rdniini» auch die Vcrbindung cincr Tcilcanord- 
nun^:. alM> «lie Verhirnlunj! son inehrcren Teilen mil cincni 
(iesicllieil. unilaBi. 

(IcniiiU einer weilereii vitrteilliaflcn Variaiitc der erfm- 
dun^s^cniul^cn Vcrbindunjisunonlnung sind die von der Ver- 
bindun^sanordnung unil'jUien Icile als Vcrhindungsicilc ei- 
nes uber ilas Verbinduniiselenieni erzcuglcn Tcilcvcrbunds 
ausgcbildei und der llohlrauni isl aus in den cinwlncn Ver- 
bimlungsieilen ausgebiKleien Teilhohlraumcn y.usaiumcnge- 
sei/J. lX*r llohlrauni kann auch aus incinamlcr iibcigchcn- 
<ten. jeuciLs in den ein/x'Inen Verbindungsicilcn ausgcbilde- 
len Teilhohlruuruen /.u.suiniiiengeyciy.i scin. In diescr Va- 
rianic holrilVi die Verbindungsanordnung insbesondcrc die 
Vcrbimlung vtw unicn'tnamler gleichariig ausgcbildctcn 
Vcrbimtungsicilcn, also bcispielswcisc den Tall der A^Tbin- 
dung /weicr Verhindungsteilc aus dcnisclbcn Wcrksiofl", wic 
eiwa CjIxs, FTol/ cxlcr l-ascrvcrbundwcrkstoff, wobci dcrar- 
ligc WorksiolVc insbesondcrc iin Bercich dcs Fassadcnbaus 
cinsci/bar sind. 

Tnsbcsondere ini I'all der vorsiehcnd crslgcnannien Va- 
rianie erweist es sieh als vorleilhuft. wcnn y.uiinndest die Be- 
tullimgsolTnMng <x]cr die ItnlgasungsolYnung ini Ciestclllcil 
ausgebildel isl. 

Als besonders voneilhafi crwcisi es sich, wenn das Vcr- 
bindungselcmcni als Bolzcn einer Bolzen vcrbindung sci n- 
richiung ausgcbildci ist und /umindest die BeluUungsoft- 
nung Oder die Enigasungsoffnung in einem Scheibenele- 
mcni der Bolzenvcrbindungscinrichlung ausgebildel isl. Bci 
cincr dcranigen AusfUhrung der Verbindungsanordnung 
sind die BcfUllungsofl'nung und/oder die Hntgasungsofl- 
nung in eineni ohnchin erfordcrlichcn Mcniageteil ausgebil- 
del, das einen konventionellcn Bestandteil einer Bolzcnvcr- 
bindung bildci. So kann beispielsweise ini Fall einer Gewin- 
debolzenverbindung das Schcibcne lenient aus der ini Regel- 
fall venvendeten Beilcgschcibc bcstchen. 

Ein bcsondcrcr Vortcil crgibt sich aus der Vcnvcndung ci- 
ncs I'uilsiolfs auf Zemcntbasis zur HersteUung der Verbin- 
dungsanordnung. Neben der eineni Fullstofif auf Mineralba- 
sis grundsatzlich zukommenden vorceilhaften Eigenschafi 



der von der Zeii und Belasiungen weiiestgehend unbecin- 
fluBien Tragfahigkcil komnii einem derartigcn FUllstotT 
noch die besonders vorteilhafie Eigenschafi zu, daB er auch 
uber cincn wciicn Bercich weilestgehcnd unbeeinfluUf von 
5 Uniweltbedingungen glcichniaBig aushartel. Dabei hai sich 
insbesondcrc die Verwendung von VerpreBiiioncI oder 
Quellmortcl ais Fullstoflr ais besonders vortcilhaft hcrausgc- 
.sicili. 

Insbesondere beini Einsatz der erfindungsgemSBcn Ver- 
io hindungsanordnung im Bercich dcs Fassadcnhaui> erweist cs 
sich als vorteilhafl, wenn zuniindestcin Tcil der niiicinandcr 
zu vcrbindenden Teile als (ilasieil ausgebildel ist. 

Es crwcisi sich wcitcrhin von Voneil, wenn zuniindcsi ein 
Tcil der niiieinander zu vcrbindenden Teile als ein an einer 
15 Tragsiniktur eincs Gebiiudes angeordnetes Fassadcnclenicnt 
Oder Glasbauclcmenl ausgebildel isl. 

Dabei kann das Anbauieil als Glasbauelenieni und das 
(jcstcUicil als cin Tcil der Tragstrukiur dcs Gcbaudcs ausge- 
bildel sein. Wcilerhin isl cs nidglich« die Vcrbindungslcilc 
20 als Glasbaueleincnie auszubilden. 

Grundsatzlich ist fcsizusicllcn. daB cs sich bci cincr derar- 
tigcn Gebaudetragsiruktur sowohl um die T^gstrukiur der 
GebaudehUlle, also beispielsweise der Gebaudefassadc, als 
auch uni eine den Tnnenraum dcs Ocbaudes segment icrcndc 
25 innerc Gcbaudcsiruklur handeln kann. Dcnienispreeliend 
konnen die mil der Tragstrukiur zu vcrbindenden Teile als 
Glasbaueleniente, beispielsweise in der Verwendung als 
iransparenle Fassadenclcnienle odcr auch als Raumlcilerele- 
nicntc bzw. iransparcnic Siulzclcnienle der inncren (jcbiiu- 
destruktur oder auBcrcn Gcbaudcstrukiur, ausgebildel sein. 

In dcni Fall, daB die niiteinander zu verbindcnden Teile 
Teile der Gebaudehullc, also der auBcrcn Gebaudcsiruki ur, 
sind, kann das Anbauicil als I'assadciielenienl und das Cjc- 
sieUicil als cin Tcil der Tragstrukiur der GebaudcfaNsade 
VS oder auch als cin vorzugsweisc justierbares Verbindungsele- 
nicnl /wischen der Tragstrukiur und dent Fassadcnclcntcni 
ausgebildel sein. 

Nachfolgend wcrdcn bcvorzugle Ausfuhrungsfonucn der 
crtindungsgcmaBcn Vcrbimlungsanordnung untcr Bezug- 
41) nahnic auf die Xcichnungen niiher crliiuicrt. Es zcigen: 

Fig. 1 cine crste Austiihrungsfonii der Verbindungsan- 
ordnung als Krafteinleitung; 

Fig, 2 eine zwciie Ausfiihrungsform der Mjrbindungsan- 
ordnung zur Vcrbindung zwcicr glcichartigcr Verbindungs- 
45 icilc; 

Fig. 3 cine wcilcre Ausfuhrungsfonn der Verbindungsan- 
ordnung zur Vcrbindung zwcicr glcichartigcr Verhindungs- 
teilc; 

Fig* 4 cine wcilcre Austulirungsfonn der M;rbindungsan- 
5«) ordnung zur Vcrbindung zwcicr glcichartigcr Verhindungs- 
teilc in cincr icilweisc gesehniiienen Seiienansichi; 

Fig. 5 die in Fig. 4 dargesiellie Verbindungsanordnung in 
einer Querschnittdarsiellung: 

Fig. 6 noch cine wciterc Ausfiihrungsfonii der Verhin- 
55 dungsanordnung zur Vcrbindung zweier gLeichartigcr Vcr- 
bindungslcilc; 

Fig. 7 eine Schnittdarstcllung der in Fig. 6 dargcstcllicn 
Verbindungsanordnung gemaB Schnilllinicnvcrlauf VD-VIT 
in Fig. 6; 

CO Fig, 8 cine Verbindungsanordnung zur Herstellung einer 
raunilichen Verbindungstragsiruktur; 

Fig. 9 eine weiiere Ausfuhrungsfonn einer Verbindungs- 
anordnung zur Herstellung einer raunilichen Verbindungs- 
tragsiruktur; 

65 Fig. 10 cine Verbindungsanordnung zur Herstellung cincr 
koiiiplcxen Tragstrukiur aus Siahlelementen und Glas. wie 
etwa eine Kotnbination aus cincr Vcrbundglasanordnung 
und Slahlseilen bzw. Stahlstangen. 
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Fig. 1 zeigt eine als Krafteinleiuing ausgebildeie Vferisin- 
dungsanordnung 10, die zur Verbindung eines hier gabelar- 
tig ausgebildeien Gestellteils 11 mil einer mehrerc Glas- 
scheiben 12 umfassenden Verbundanordnung 13 dient Bei 
deni Geslcllteil 11 kann es sich beispielsweise ura eincn aus- 
kragendcn Forlsat/. einer Tragstruklur, insbesondcre eincr 
Fassadcmrdgsirukiur. handcln und bei der Verbundanord- 
nung 13 uni cin absiuizcndcs, bicgesieifes Fassadcnelement, 
das in dcr IVaxis /ur Aufnahme von auf die Fassade wirken- 
dcn Windlasicn dicni. Derartigc Fassadcnelcmentc wcrden 
haufig als scnkrcchi sichende, transparent ausgefiihrte TVag- 
clcnicnic y.wischcn den Slockwerksebenen eincr (lebaude- 
fassadc angcordnei und als Glasschwert bezeichnet. Dar- 
Ubcrhinaus sind derartigc Tragelemente auch als Biegefelien 
bei Dach- und Schragvcrgiasungen cinseizbar. 

/.ur kral'ischlussigcn Verbindung dcr Verbundanordnung 

13 mil deni Gesicllicil 11 isi cin hier als Gcwindebolzen 14 
ausgcluhrtcs Qucrvcrbindungsclentcnt vorgcschcn, das 
durch eincn hier in cicr Verbundanordnung 13 quer liegend 
und dunrhyehcnil ungcordncien Tlohlraum 15 hindurchge- 
luhrt isi und mil scincn lindbcn»ichcn Bcfestigungsbohrun- 
gen 16 und 17 in hier parallel angcordnctcn Befestigungs- 
wanjien 1«, 19 dcs Gesicllieils 11 durchdringi. Dabei liegl 
an cincin VmW dcs <icwindcbol/ens 14 cin Bolzcnkopf 20 
uniLT /wischcnlui^c ciricr Bcilcgscheibe 21 auBen«ntig sin 
dcr eincn IWlcstiirungswangc 18 und am andcrcn Ende des 
Cjcwindchol/cns 14 cine auf cin !k)lzcngcwinde 22 aufge- 
schraubic Gcwimlcniuuer 23 untcr Xwischcnlagc einer wei- 
leren Beilcpschcibc 24 inloljic eincr auf den Gcwindebolzen 

14 aufgcbrachicn liol/cnvorspannkrall kraftschlUssig an. 
Kin nach liinsci/en dcs Gewindcbol/.cns 14 in den Hohl- 

rauni 15 verblci bender hulsenfoniiiger VcrfUllhohlraum 25 
ist mil ciiicni l-ullstcilV26 auf Mtncralba^'is verfuUt. 

Zur llcrsicllung dcr in Mg* 1 dargcstclltcn Verbindung s- 
anordnung 10 wird nach lunfuhrcn dcr Verburidanordnung 

13 in das CicsicIUcil 11. derar!, daU sich cine Oberdeckung 
zwischen dciii llohlrauni 15 dcr Verbundanordnung 13 und 
den Befcsiigungsbohrungcn 16, 17 dcs Gcstcliicils 11 er- 
gibi, die in KiR, 1 dargesiellie Bolzcnverbindung hergcsielli. 
Die Bolzenvorspannkrafi /Air Ilcrsiellung eincr kraftschlus- 
sigcn uikI die Verbundanordnung 13 und das Geslcllteil 11 
zuniindesi icmporar in ihrer Rclaiivlage fixicrcndcn Verbin- 
dung wird ersi nac^h lirrcichen dcr gewiinsehlcn Uelaiivan- 
ordnung. also nach eincr Jusiierung dcr niilcinandcr zu vcr- 
bindcndcn Tcile, aufgcbracht. Da die auf die Bolzcnverbin- 
dung aufgebrachic Bol/cnvorspannkrafl lediglich derFixie- 
rung dcr Rclaiivanordnung lihcr Rcibungskral'tc dieni und 
die Bol/cn verbindung noch kcine Bciricbskrafic aufnehxnen 
niuG, wic sic beispielsweise durch auf cine Gcbaudcfassadc 
aufgebrachic Windlasicn enisichcn, kann die Bolzenvor- 
spannkrafi ini Vergleich zu den bei konveniionellen Bolzen- 
verbindungen, die auch Beiriebs- und Traglasien aufnehmen 
niussen, erforderlichen Bolzenvorspannkrafte vergleichs- 
weise gering beniessen sein. Hierdurch sind auch die insbe- 
sondcre in dem den Hohlraum 15 der Verbundanordnung 13 
umgcbenden auBcren Randbereich 27, 28 auftretenden F12- 
chenpressungen veigleichsweise gering. 

Die HerstcUung einer letziendlich tragfahigen Verbin- 
dungsanordnung 10 wird durch anschlieBendes Verfullen 
des verbleibenden Verfullhohlraums 25 niitdem FiiUstoff 26 
erreicht. Hierzu ist ira vorliegenden Fall im Gcwindebolzen 

14 ein sich durch den Bolzenkopf 20 in Langsrichtung des 
Gewindebolzens 14 erstreckender BefiiUungskanal 29 vor- 
gesehen, der in einen quer zur LSngsachse des Gewindebol- 
zcns 14 ubcrgchcndcn AusfiuBkanal 30 tibcrgcht, wclchcr in 
den VerfUllhoblraum 25 einniiindet. Um eine weitestgehend 
voUsiSndige Befiillung des Verfullhohlraums 25 mil Full- 
stoff 26 zu emt^glichen, ist im vorliegenden Fall eine Ent- 



iQftungsOffnung in der Befestigungswange 18 votgcsehen, 
die in Huidvcibindung mit einer BelQftungsdffnung 32 in 
der Beilegscheibe 24 stehL Um sicherzustellen» da6 unbe- 
einfluSt von der Relaiivlage der Beilegscheibe 24 gegcniibcr 
s der Befestigungswange 18 eine Enduftung des Verfullhohl- 
raums 25 gewahrleislet ist, kann auch eine Mehrzahl von 
Paarungen aus Befullungsoffhungen 31, 32 in der Beileg- 
scheibe 24 und der Befestigungswange 18 vorgesehcn scin, 
wobei zwischen den einzelnen BelUftungs5ffnungen 31 
10 bzw. 32 unterschiedliche Absiande vorgesehcn wcrden kdn- 
nen, um eine zumindest teilweise tJberdeckung der BelUf- 
tungsoffnungen 31, 32 zu erreichen. 

Nach dem Ausharien des in den VerTuUhohlrauni 25 ein- 
gebrachten Fiillsloflfs 26 Ubemimmi dieser Trag- und Stutz- 
15 fiinktion, so dafi nunmehr cin KraflschluB zwischen dem 
Gestellteil 11 und der Verbundanordnung 13 Uber den Full- 
siofr 26 im Verfdllhohlraum 25 gegeben ist. Diescr Kraft- 
schluB ist ausrcichcnd, um die im Bclricb aufU'Ctcndcn slali- 
schen und dynamischcn Belasiungen von der Vfcrbundan- 
20 ordnung 13 in das Gesleliieil 11 abzuleiten. 

Fig, 2 zeigl eine Verbindungsanordnung 33, die zur krafl- 
schlussigen Verbindung mehrcrer Vcrbundanordnungen 34, 
35 und 36 dient, die im vorliegenden Fall jeweils aus Glas- 
scheiben 12 zusaminengesetzt sind. Zur HecsieUung des fur 
25 die Fixierung der RclalivanoiUnung zwischen den Verbund- 
anordnungen 34, 35 und 36 notwendigen Kraflschlusses 
dieni auch hier die unter Bezugnahme auf Fig. 1 vorstehend 
beschriebene Bolzcnverbindung, dcren Tcile daher hier init 
Fig. 1 ubereinslimmendc Bezugszeichcn aufweiscn. Auch 
30 in dem in Fig. 2 dargestellten Fall der Verbindungsanord- 
nung 33 wird der fiir die Obertragung von BetiiebskrafHen 
erforderlichc KraftschluB zwischen den miteinander zu ver- 
bindendenTeilen, also hier den Vcrbundanordnungen 34, 35 
und 36, iibcr den ausgeharleten Fullstofif 26 gebildet, Hierzu 
:i> sind in den einzelnen Vcrbundanordnungen 34, 35 und 36 
jeweils Teilhohlraumen 37, 38 und 39 ausgebildet, die einen 
zusammcngesetzten Gesamlhohb-aum 40 bilden. Dabci 
komnu es wegen des an fangs fliissigcn Aggregatzuslands 
des FullstolTs 26 nicht auf cine miteinander fluchtcndc An- 
40 ordnung der Bcgrenzungswandungcn der einzelnen Teil- 
hohlraunic an, UnbceinfluBl von Vorspriingen oder Hinlcr- 
schncidungenderWandung des Gesanubohlraunis wird cine 
vollstandige» eincn umfassenden KraftschluB ermogli- 
chendc BefuUung mit dem Ftillstoff erreicht. 
45 Nachfolgend werden unter Bczugnahnte auf die wcileren 
Fig. 3 bis 10 weitere Applikationsmdglichkeiicn und Aus- 
fuhningsformcn der Verbindungsanordnung crlauicn. 

Die in Fig. 3 dargcstellie Verbindungsanordnung 41 ist 
cin weitcres Ausfiihaingsbeispicl fiir cine \ferbindungsan- 
50 ordnung zur Verbindung zweier gleichartiger Verbindungs- 
leilc, die im vorliegenden FaU als Verbimdglasanordnungen 
42 und 43 dargesteilt sind. Abweichend von der in Fig. 2 
dargestellten Verbindungsanordnung 33 erfolgt hier die Ver- 
bindung der Verbundglasanordnungen 42 und 43 nicht un- 
55 mittelbar, sondem miUels beidseitig die Verbundglasanord- 
nungen 42, 43 mileinander vcrbindenden Schubiaschen 44, 
45. Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbcispiel 
handelt es sich um den Aufbau eines sogenannten Glas- 
schwcrtes 46. wobei die Verbundglasanordnungen 42 und 
60 43 einzelne Module des Glasschwcrtes 46 bilden. Zur kraft- 
schlus^gen Verbindung der Verbundglasanordnungen 42 
und 43 uniereinander sind die Schubiaschen 44, 45 uber die 
Verbundglasanordnungen 42, 43 in hier nicht naher darge- 
stellten Ausnehmungen durchdringende Gcwindebolzen 47 
65 miteinander vcrbundcn. Dabci sind die einzelnen Gcwinde- 
bolzen 47, wie bcreils in Fig. 1 detailliert daigesielit und un- 
ter Bezugnahme auf die Darstellung in Fig. I detailliert er- 
l^tert, in dem durx* den FQllsioif 26 verfiilUcn Hohlraum 
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15 angeordncu uin Uber den FUllstotT 26 den Krafischlu6 
z.wischen den (jewindcbolzen 47 und den Verfoundglasan- 
ordnungen 42 und 43 herzustcUcn. 

Tn den Fig. 4 und 5 i5it in einer weiteren AuRfuhmngsronn 
cine Vcrhindungsanordnung 48 dargestellu die ebenfalls ge- 
cignci ist, zuin Aufbau eines sogenannien Glasschwcric^ 
aus inchncrcn Glaselemcnicn 49, 50 vcnvendei zu werden. 
Im Unicrschicd /u dcr in Rg. 3 dargesielllcn AustHhrungs- 
fonii wcisi die in Fig. 4 dargcsicllic Vcrhindungsanordnung 
48 /.wci ini wcscnilichen U-forinig ausgchiidcte \ferbin- 
dungicprofilc 54, 55 auf, die AuBcnrandcr 51 dcr Glasele- 
nicnic 49, 50 unifasscn und mil Vorspriingen 52 in hicr als 
Rantiausnchniungen 53 ausgcbildcic Ausnehmungen der 
Cilasclcnicnic 49, 50 cingrcifcn. /ur Sicherung in ihrcr Rc- 
laiivjx)siiion gcgeniiber den Glaselemcnicn 49, 50 sind die 
Vcrbindungsprotilc 54, 55 dutch Gcwindcbolzcn 56 unler- 
cinandcr vcrbundcn, die sich dutch jcwcils an den Vctbin- 
<lungspti^filcn 54, 55 angcotdnctc Hcfcsiigungsflanschc 57 
parallel /.u den Cjlaselenientcn 49, 50 etstrcckcn. Durch ein 
Vcrspanncn det Cjewindcbol/en 56 konncn die Verbin- 
dungsprolile 54, 55, wie in Hg. 4 dargesicllK in ihrer Rcla- 
livpixsiiion gcgcnubcr den Glaselenienlen 49, 50 so gcsi- 
elKti wetdcn, daS die Vorspriinge 52 in die Randausnch- 
munjien 53 eingrciren, wobci /.>vischen den Endbcreichen 
ilerCUaNclenieiiie 49. 50 ein krafUVeier Spall 58 aurrecluer- 
halien bleihi. AnsehlicGend konncn. wie ini Prin/ip umcr 
llinwei.N auf Fig. \ hcteits delaillictl ctlautcri, die Randaus- 
nehniungen 53 analog wie der in Fig. I dargcstclhc ITohl- 
raurn 15 mil deni l-ullsu>lY26 verfulll werden, so daB nach 
Aushiirtcn des l-iillsiolTs 26 dcr Krat'llluB von dem obcrcn 
Cjlaselcnieni 49 tiber den l ullsiolV 26 in die Vorspriinge 52 
und die Verbindungsproiilc 54. 55 und tiber die Vorspriinge 
52 utui den 1''uUsiorr26 in ilas unlere Gla>clciiicnt 50 vcr* 
liiuli. Dioscr KrannuBvcrlaufisl in Fig.4nnt strichpunktier- 
icin Linienvorlaurdargcslelh. 

Fig. 6 /eigi cine voni Prin/.ip der Krafieinleilung iibcr 
Vorsprunge 58 niii dcr in den Fig. 4 und 5 dargesielllcn Vcr- 
hindungsanordnung 48 grundsiit/lieh Ubcrcinslimmende 
Vcrhindungsanordnung 59. 

Wie insbesondcre aus Fig. 7 deuilich wird, hcsiehl dcr 
wcsenilichc Uniersehicti gcgeniiber dcr Vcrbindungsanoixl- 
nung 48 darin. daU die Vorspriinge 58 nichi in Randausneh- 
ntuni:cn 53 (Fig, 4) cingrcilcn. sondem vicln»chr in Ausneh- 
mungen 83, die sich parallel y.ur Dickenrichlung dcr Glas- 
elemenie 49. 50 dutch (tie Glaselemente 49. 50 hindurch er- 
.sireeken. 

/ur Tietsiellung eines Krat'lschlusses /.wischcn dcui obe- 
ren Glaselemcnt 49 und dem uniercn Glaselemeni 50 .sind 
die Vorspriinge 58. wie insbesondcre aus Fig. 7 /u ersehen 
isi, auf den Innenseiten von Sehublxsehen 60, 61 angeordnei 
und greifen in die Durchgangsaiisnehmnngen 83 ein. /ur Si- 
cherung der Rciativpositionierung der Schublaschcn 60. 61 
gcgeniiber den Glaselemcntcn 49, 50, deran^ da6 zwischcn 
den Hndbctcichcn dcr Glaselcincnic 49. 50 cin krafitreier 
Spall 62 ausgebildei isl, sind die Schublaschcn 60. 61 im 
vorlicgendcn Fall iiber sich in Dickenrichlung der Glasele- 
mente 49, 50 crstreckendc Verbindungsstucke 63 niitcinan- 
dor vcrbundcn. Wic fcrner in den Fig. 6 und 7 dargeslellt. er- 
I'olgl im vorliegenden I'all die Verbindung dcr Schublaschcn 
60, 61 mil den Verbirdungssiuckcn 63 tiber eine Verschrau- 
bung. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen schlicBlich Ausfiihrungsbeispielc, 
die die Ausbildung einer raunilichen Verbindungstragsiruk- 
tur unier Verwendung gccigncicr AusfUhrungsfonnen von 
Vcrbindungsanordnungcn 64, 65 cnnoglichcn. Dabci zcigi 
die Fig. 8 die Verbindungsanordnung 64, bci der insgesami 
vier Schublaschcn 66 als Winkellaschen ausgebildei sind 
und die die Verbindung einer crsicn Verbundglasanordnung 



67 mit zwei weiteren Verbundglasanordnungen 68 und 69 
ennoglichi, die jewcils umcr Ausbildung eines kraf^freien 
Spaltcs 84 bzw. 85 im rechten Wmkc! kraflschtiissig mil der 
ersten VerhundglaRanordnung 67 verbunden Rind. MitteU ci- 

5 ncr derartigen Verbindungsanordnung 64 isl cs beispieL<t- 
weise moglich, cin aus Verbundglasanordnungen 67 bis 69 
aufgcbautes Fettenkrcuz 86 aufzubauen, bei dem die einzel- 
nen Verbundglasanordnungen 67 bis 69 die I'unktion von 
Biegetragcra Oder sonsiigcr rauinlicher Tragwerke iibcmeh- 

10 men. 

Die in Fig. 9 dargestellie Verbindungsanordnung 65 weist 
ebenfalls als Winkcllaschen ausgehildeie Schublaschcn 70 
auf, wobei diese im vorlicgendcn Fall cin Auflager 71 zur 
Verbindung cincr Verbundglasanordnung 87 mil cinein 

15 Quenniger bilden. der hicr bcispielhafi als Vierkantrohr 88 
ausgebildei. isl. 

Ncbcn dcr Verbindungsanordnung 65 weisl die Darsiel- 
lung gcmafi Fig. 9 noch cine wciicrc Verbindungsanordnung 
72 auf, die eine Aufhangecinrichlung an dcr Verbundglasan- 

20 ordnung 87 bildct und hier/u /wei Schublaschcn 73 auf- 
weisl, die an ihren freicn linden Betesligungsbohrungen 74 
zur Verbindung mil beliebigcn, von der Verbundglasanord- 
nung 87 abzuhangcnden Teilen aufweisen. 

Fig. 10 zeigt schlieBlich cine Verbindungsanordnung 75, 

25 die " hicr am Beispiel dner I-laehenabsiul^ng an einer 
groBdachig ausgebildclcn. ini vorliegenden Fall scnkrccht 
siehcndcn Verbundglasanordnung 76 dargestellt die Aus- 
bildung koniplcxcr Tragsirukiuren unicr Verwendung von 
Scilverspannungen odcr Zugslangcn ennoglicht. Tlier/u 

M) wcisi die Verbindungsanordnung 75 zu beiden Sciten der 
Verbundglasanordnung 76 einen Schublaschenverbund 77 
bzw. 78 auf, die beide uber einen /xjniralen Verbindungsbol- 
zcn 79, dcr analog dem in Fig. 1 dargestclllen Vcrbindungs- 
bolzen 14 cine mil dem T*ulLsion'26 ausgcfLillten Hohlruuni 

*s 15 in dcr Verbundglasanordnung 76 durchdringl, vcrbundcn 
sind. Jeder Schublaschcn verbund 77, 78 ist aus einzclncn 
Schublaschcn 80 gcbildcl, die glcichzeiiig als Klemmschci- 
bcn zur krafischliissigen Aufnahmc durchgcfuhncr Scilbc- 
a-ichc 81 von Drahlscilen 82 dienen. Deranig abgesiurzi 
konncn uncrwiinschic I-lachcn<lurchbicgungcn cWs hicr 
durch die Verbundglasanordnung 76 gcbildeien l-liichcngc- 
bildcs verhinderi werden. 

linisprcchend dem vorsiehcnd erlauicrtcn Aufbau <ier 
'Fragslrukiur konncn auch Zug- odcr Drucksiangen anslall 

45 der DrahLseile verwendet werden. Die Drahiseile, Zug- b/w. 
Drucksiangen kdnncn unicr bclicbigen raumlichen Winkeln 
beidscilig <xler nut einscitig des ab/usliilzcndcn Flacbenge- 
bildcs angeordnet scin und konncn hicrdurch Hesiandieile 
einer komplexcn ryuiulichen Tragsirukmr bilden. 

SI) 

Pjileniaaspriiche 

1 . Verbindungsanordnung zur Verbindung von zumin- 
dest zwei kraftschliissig mitcinander zu verbtndenden 

55 Teilen mit cincin durch einen Hohbraum von zumindc^si 
cinem Teil hi ndurchgcfu linen Verbindungselcmcni, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlraum (15. 40, 
53, 83) eine BefiillungsolTnung (29) und eine Fniga- 
sungsbflnung (31, 32) aufwcisi und mil cincm flussi- 

ft) gen, aushartbarcn FullsiolT (26) auf Mineralbasis vcr- 
tulU ist. 

2. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gckcnnzeichnet. daB cin Teil als GcslclUeil (11) und ein 
anderes Teil als Anbauicil (13) ausgebildei isi, wobci 

65 der Tlohlrauni (15) im Anbauicil ausgebildei isl, und 
das Verbindungselcmcni (14) zur krat^schliissigcn Ver- 
bindung des Anbauteils (13) niii dem GcsicUtcil (11) 
dient. 
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3. Vi^itiduDgsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gckennzeichnet, daG die Deile als Veibindungsteile (34. 
35. 36; 42, 43: 49, 50; 67, 68, 69) eines tibcr das Ver- 
bimlungsclciiicnl (14; 47, 52; 58; 79) erzeugten Tctle- 
vcrbunds ausgcbildet sind und der Hohlraum (40) aus 5 
in *lcn cirwclncn Vcrbindungsteilen (34, 35, 36; 42, 43; 
49. SO: 67, 68. 69) ausgebildeien Ibilhohlraumen (37. 
38, 39. 53: 83) /usainniengesetzt isL 

4. Vcrhinilun^»sjnc>riinung nach Anspruch 2, dadurch 
izckcnn/cichnci. duB /.uniindest die BcfuUungsoffhung 10 
1 29i iHtcr Jic lintgasungsdffnung (31, 32) im Gestellteil 
(111 juNpchiKtci isi. 

5. Vcrhirvluniisunordnung nach einem cxlcr mehreren 
ilcf \iTaniichcndcn AnspiDche, dadurch gekennzcich- 
fK-i. lUU *tj> Vcfbindungselenient (14) als Bolzen einer 15 
li«^l/cn\crhinkUm^sctnnchiung ausgcbitdei ist und zu* 
iiurnkTM die iWlullun^NiMTnung (29) Oder die Eniga- 
:kUnL*N**ltniini: «3I. 32 1 in cincm Schcibcnclcmcnl (21, 
24) au^irchiUlcl inI. 

(i. VcrbinkUiniTsumwilnuni! nach einem odcr mehreren 20 
»lcr %*iran};dicn*lcn An^.prijchc, dadurch gekennzeich- 
nci. ibU als l iitlsU^V i26) cin FullstotT auf Zemeniba- 
sis, in>hc>%«n(lciv cin VcrpivL^nioncl oder ein Quellmor- 
icl. wrucniWi uint. 

7. Vcrhiiiiluti}!sjtHTtlsiufig nach cinern uder mehreren 25 
dcr v«vani:clicnitcn An>pruehc. dadurch gekcnnzeich- 
nci. iljtf /iiinimtoi cin 'lei I <lcr mileinander zu vcrbin- 
ilcnilcn 1 cilc c 1 1 . 1 3: 35. 36: 4Z 43: 49, 50: 67. 68, 
69) alsCilasicii uusjjcbililcl isl. 

S, Vcrbtntlun^sumM-dnung nach einem oder mehreren 30 
dcr v»x^an^»chcntlcn Anspruchc. dadurch gekennzeich- 
nci. dul5 /uinimlcsi cin icil der mileinander zu verbin- 
dciKlcn Icilc t IK 13; 34, 35, 36; 42, 43; 49, SO; 67, 68, 
69) als cin an cincr *l rugsiruklur cincs Gebaudes ange- 
ortJncies (ilasbauclciiicni ausgcbildet ist. 

9. Vcrbimlunj!sani>rdnung nach Anspruch 2 und 8, da- 
durch gckcnn/cichnci, da8 das Anbauicil (13) als Glas- 
bauclcnjcni ausgcbildci isl. und das Gestclheil (11) ei- 
ncn 'Icil ikT 'rrj^isiruktur der Cjcbiiudcs bildci. 

10. Vcrbimlungsanordnung nach Anspruch 3 und 8. 40 
duilurch gckcnn/cichnci, daB die Vcrbindungslcilc (34. 
35. 36) als (jlasbuuclcuicnic ausgcbildet sind. 



Ilicr/u 8 .Sciic(n) Zcichnungcn 
— _ 45 
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